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Abstract: 

DE 19847343 Al 



NOVELTY Piston for shock absorber comprises a sealing element over circumferential protrusions, and 
a radial opening connecting circumferential piston groove with at least one axial channel in piston body. 

DETAILED DESCRIPTION The piston for a piston-cylinder unit, in particular, a shock absorber piston 
has a body (6) provided with at least two circumferential protrusions (10) bounding a groove (1 1). A 
collar-like plastic sealing element (9) formable in hot state is molded onto the protrusions (10) so that it 
axially extends beyond them. The piston body is provided with axial channels (8) closed by one-way 
throttle valves (8.1). There is at least one radial opening (12) which connects at least one channel (8) 
with the groove (11). 

USE As a piston for a shock absorber unit. 

ADVANTAGE Piston manufacture is simplified. The performance of the sealing element is improved. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows the proposed piston. 

Cylinder wall (1) 

Piston body (6) 

Axial channel (8) 

One-way throttle valve (8.1) 

Sealing element (9) 
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Circumferential protrusions (10) 
Circumferential groove (11) 
Radial opening (12) 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Kolben mit druckabhangiger Dichtwirkung fur eine Kolben-Zylinder-Anordnung, insbesondere 
Sto&dampferkolben 

@ Kolben fur eine Kolben-Zylinder-Anordnung, insbeson- 
dere Stoftdampferkolben, mit einem Kolbenkorper (6), 
der auf seiner Umfangsflache mit wenigstens zwei um- 
laufenden Stegen (10) versehen ist, die eine Nut (11) be- 
grenzen, bei dem ferner auf die Stege eine manschetten- 
formige Dichtung (9) aus einem warmverformbaren 
Kunststoffmaterial aufgeformt ist, die die Stege (10) uber- 
greift, und mit axialen DurchlaRkanalen (7, 8) im Kolben- 
korper, die uber einseitig offnende Drosselventile (7.1, 
8.1) verschlossen sind, sowie mit wenigstens einer Radia- 
loffnung (12), die wenigstens einen DurchlaRkanal (7, 8) 
mit der Nut (11) zwischen zwei Stegen (10) verbindet (Fig. 
2). 
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Beschrcibung 

A us EP-A-0 658 61 1 ist cin SloBdampferkolben bekannt, 
der einen Kolhenkorper aufweisl, der auf seiner Umfangs- 
flache mil einem umlaufendcn Steg versehen ist, an den sich 5 
eine Vielzahl von in Achsrichlung verlaufenden Slegcn auf 
einer Seilc des umlaufendcn Slegs anschlicBt. Auf dicsen 
Kolbenkorper ist im SpritzgieB verfahren eine Dichtung aus 
ihennoplaslischem KunstsiofT aufgespriizt, wobei insbeson- 
dcre die sich in axialer Richlung erstreckenden Siege mil in- 10 
ren dazwischen liegenden voll mil Dicht ungswcrksloff aus- 
ge flill ten Nuten der zuverlassigen Verankerung des Dich- 
lungswerkstoiTs dienen. Die im SpriizguB aufgebrachte 
Dichlung crmoglicht eine enge Tolerierung, uni das soge- 
nannle "blow- by" zu vermeiden und so eine zuvcrlassige 15 
Abdichlung der einander zugeordnclen Zylinderraumc zu 
bewirken. Das Verfahren zur Ilerslellung dcrartiger sprit z- 
gcgosscner Dichlungcn isl vcrhallnismaBig aufwendig. 

Aus US-A-3 212 411 isl eine Kolben-Zylindcr-Anord- 
nung bekannt, deren Kolbenkorper auf seiner Uni fangs fla- 20 
chc cine Vielzahl von umlaufendcn Rillcn aulweist. /urn 
Aufbringcn der Dichlung isl ein napffonnigcr Vorformling 
aus PTFE (Polytetrafluorelhylen) vorgesehen, der zunachst 
auf den Kolbenkorper lose aufgesetzl wird. Der so vorberei- 
lele Kolbenkorper wird anschlieBend zunachst in einen hoch 25 
aufgeheizlen Form- und Kalibricrzylinder eingedruckt, wo- 
bei unter WanneeinfluB das Fi'FE-Material in die Rillen auf 
der Umfangsflache des Kolbcnkorpers eingeprcBl wird. An- 
schlieBend wird der Kolbenkorper niit der aufgepreBten 
Dichlung in einem entsprechend ausgebildcten Kuhlzylin- :w 
der abgekuhlt. Die Rillen sind vollstandig mil dem Dich- 
tungswerkstofY ausgefullt, um so eine formschlussig-feste 
Vcrbindung der Dichlung mil der Umfangsflache des Kol- 
bcnkorpers zu bewirken. Fur den Einsatz als SloBdampfer- 
kolben muB anschlieBend noch die die Stimftachc des Kol- 35 
benkorpers auf einer Seilc uberdeckende Bode nfl ache des 
Vorf onnli ng e n t fern t werden . 

Aus EP-A-682 190 ist cin StoBdampferkolben bekannt, 
der sich in seiner Hcrstellung von dem vorstehend beschrie- 
benen Verfahren im wesent lichen nur dadurch unterschei- 40 
del, daB zum Aufbringen der Dichtung statt eines napfTomii- 
gen Vorformlings eine geslanzte Kreisringscheibe eingesetzt 
wird. Diese Kreisringscheibe wird auf ein Ende des Kolben- 
korpers aufgesetzl. Der so vorbereitelc Kolbenkorper wird 
wiedcrum in einen aufgeheizlen Form- und Kalibrierzylin- 45 
der eingeprcBl, wobei die Kreisringscheibe als Band auf die 
Umfangsflache des Kolbenkorpers umgelegt und anschlie- 
Bend in die in Umfangsrichiung des Kolbenkorpers verlau- 
fenden Rillen unter WarmccinfluB eingeprcBt wird. An- 
schlieBend wird der mil seiner aufgepreBten Dichtung verse- 50 
hene Kol ben durch ein Kiihlrohr gefuhrt. Der Dichiungs- 
werkstoff fiillt auch hierbci die Rillen praklisch vollstandig 
aus, so daB die Dichtung formschlussig-fesl mil der Um- 
fangsflache des Kolbenkorpers verbunden ist. 

Die beiden vorstehend beschriebenen Verfahren wcisen 55 
den Nachteil auf, daB fiir das Umfomien und das Einpressen 
des Dicht ungsmateri als in die Rillen auf der Umfangsflache 
des Kolbenkorpers erhebliche PreBdriickc crforderlich sind 
und das die Dichtung bildende Kunststoffmaterial starken 
Umlomiungen unterworfen wird, die nachteilig die Struklur 60 
des Dichlungswerkstoffs beeinflussen. Nur bei einer gc- 
nauen Kalibrierung laBl sich der gewunschlc Abdichtungs- 
grad erzielcn. Unterschiedliche Durchmesseranderungen 
von Kolben und Zy Under durch Tempera! urein ft usse lassen 
sich cbensowenig wic cin VcrschlciB der Dichlung kompen- 65 
siercn. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kolben, 
insbesondere SloBdampferkolben zu schaffen, bei dem die 
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vorstehend beschriebenen Nachteile vennieden sind. 

Diese Aufgabe wird getnaB der Erfindung gelost durch ei- 
nen Kolben fur eine Kolbcn-Zylinder-Anordnung, insbeson- 
dere StoBdampferkolben, mil einem Kolbenkorper, der auf 
seiner Umfangsflache mil wenigslens zwei umlaufendcn 
Stegen versehen isl, die eine Nut begrenzen, bei dem femer 
auf die Stcgc eine manschetlcnformigc Dichtung aus einem 
warmverformbarcn Kunststoffmaterial aufgefomil ist, die 
die Siege ubergreifi, und mil axialen DurchlaBkanalen im 
Kolbenkorper, die uber einscitig offnende Drosselventile 
verschlossen sind, sowie mil wenigstens einer Radialoff- 
nung, die wenigstens einen DurchlaBkanal mil der Nut zwi- 
schen zwei Slegcn verhindct. Uberraschcnderweise hat sich 
herausgeslcllt, daB es fiir cine ein wand freie und zuvcrlassige 
Vcrbindung zwischen Dichtung und Kolbenkorper nicht cr- 
forderlich isl, cine Vielzahl von Rillcn auf der Umfangsfla- 
che des Kolbcnkorpers anzuordnen. Es genu gen hierbci we- 
nigstens zwei umlaufcndc, cine Nul bcgrcnzcndc Stcgc, auf 
die die manschetlcnfonnigc Dichlung in der in EP-A-682 
190 beschriebenen Weisc aufgeforml wird. Uberraschcnd 
hat sich hierbci fcrner herausgestellt, daB es genugt, wenn 
die Siege nur uber einen Teil ihrer Tlohe in das Material der 
Dichtung eingefomi! werden. Einerseits ergibt sich hierbei 
ein einwandfreier FormschluB zwischen der manschetten- 
foniiigcn Dichlung und dem Kolbenkorper und zum ande- 
ren nur eine maBige Umformung des KunststolTmaterials, so 
daB nicht nur geringere PrcBkrafte aufzubringen sind, son- 
dern auch in wesent lich geringerem MaBc ein MalerialfluB 
bei der Umformung erfolgt und damit cine nachteilige Be- 
einflussung der Malerialslruktur praktisch vennieden wird. 
Durch die die beiden Siege ubergreifende manschelicntor- 
mige Dichlung enisteht zwischen der Innenflachc der Dich- 
lung und der Nut ein wenn auch geringer, in Umfangsrich- 
iung uni den Kolbenkorper umlaufender Hohlraum. Da die 
DurchlaBkanale im Kolbenkorper wechselseitig mil einsci- 
tig otTnendcn Drosselventilen verschlossen sind, werden in 
der einen Bewegungsrichlung cin Teil der DurchlaBkanale 
durch die Drosselventile durch den sich aufbauenden Druck 
im Zylinder vollstandig geschlossen, w ah rend sich die 
Drosselventile der anderen DurchlaBkanale entsprechend 
ofifnen, so daB die Hydraulikflussigkeit aus einem Zylinder- 
raum in den anderen Zylinderraum iiberslromen kann. Hier- 
bei baui sich in den durchstromlen DurchlaBkanalen ein ent- 
sprechend hoher Fliissigkcilsdruck auf. Da wenigstens einer 
dieser DurchlaBkanale mil einer Radialoffnung versehen isl, 
die in den Ringraum zwischen manschetlenfdrmiger Dich- 
tung und Nutgrund ausmiindel, kann ein Teil der Hydraulik- 
flussigkeit in dicsen Ringraum eintreten und hier einen eni- 
sprechenden Druck aufbauen. Da die manschellenlonnige 
Dichlung aus einem KunststofYmaterial hcrgestellt und in- 
ncrhalb gewisscr Grenzcn elaslisch verformbar ist, wobei 
der Ringspalt zwischen der auBeren Umfangsflache der 
manschetlenfonnigen Dichlung einerseits und der zugeord- 
nclen Zylinderwandung andererseits sehr klcin isl, wird die 
manschettentomuge Dichtung unter dem EinfuB des Drucks 
im Ringraum nach auBen ausgebeult und gegen die Zylin- 
derwandung angepreBt . Da der Druck im DurchlaBkanal von 
der Bclastung des SioBdainpfers abhangig ist, ergibt sich so- 
mit cine laslabhiingigc Abdichlung des Kolbens im Zylin- 
der. 

Je nach Wahl des mil einer Radialoffnung versehenen 
DurchlaBkanals ist es moglich, diese druckabhangige Veran- 
derung der AnpreBkraft der Dichlung fiir eine Bewegung 
des Kolbens in die cine oder in die andcre Dichtung selektiv 
vorcuschen. 

In vortcilhafler weiterer Ausgestallung der Erfindung isl 
vorgesehen, daB die manschettenformigc Dichlung jeweils 
mil ihren Randern die zugeordneten Stirnflachcn des Kol- 
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benkorpers Uberragl. Da die man schel ten l orn ugc Dichlung 
nach dem bekannten Vcrfahren aus einer Kreisringscheibe 
hergestellt wird, kann das in EP-A-0 682 190 bcschricbene 
Phanomen der "Ruckerinnerung" des KunslslofTmalcrials 
dazu genutzt werden, daB der den Innendurchmesser der 5 
Kreisringscheibe begrenzcnde Rand nach dem Aufbringen 
auf den Kolbenkorpcr sich nach inncn zusammcnzieht und 
der vom auBeren Rand der Kreisringscheibe hcrruhrende 
Rand der manscheiienfbrmigcn Dichlung sich nach auBen 
zuruckstellt und hierbei nach Art eincr Dichtlippe die ubrige 10 
Umfangsflache der manschcttenfonuigen Dichlung uber- 
ragl. Wird der Kolbenkorpcr so eingebaut. daB die mil dem 
lippcnfdnnig nach auBen weisenden Rand vcrschene Kol- 
be nil ache bei der Verwcndung als SioBdampferkolben der 
Druckscile, also der mil hohcr fasl beaufschlagien Seiic, zu- 15 
gekehrt isl und die Kolbe nil ache mil dem nach inncn zu- 
ruckspringenden Rand auf der sogenannien Zugscilc ange- 
ordnel isl, dann crgibl sich cine verbcsscrle Abdichtung des 
Kolbcns im SloBdampfcr/.y Under bci der Druekbclaslung, 
da die Tlydraulikfiussigkeil im lippcnformigcn Rand an die 20 
Zylinderwandung anprcBl. 

Beim Zuruckfedern, also bei Zuglast. kann dann infolge 
des geringen Spiels zwischen Kolbenwandung und Zylin- 
derwandung in geringem MaBe die flydraulikflussigkcit in 
diescn Zwischcnraum einlrelcn und hierbei fiir cine Schniie- 25 
rung bis hin zur Anlagekanle des lippenfdrmig an derZylin- 
derwandung anliegenden Randcs der manscheltenformigen 
Dichlung gelangen und so hier fur cine cinwandfrcie 
Schmicrung und damil eine Verminderung des VurschleiBes 
der Dichlung sorgen. Da der Stromungswiderstand durch 30 
diesen geringen Spiclspall zwischen der Dichlungsflachc 
des Kolbcns und der Zylinderwandung um ein erhebliches 
holier isl als der DurchfluBwidcrstand durch die ubcrslro- 
menden Kanale im Kolbenkorper, crgibl sich praktisch 
keine Leislungsminderung. 35 

Die vorstehend beschriebene Vennindcrung der Dichl- 
wirkung der manschettenforniigen Dichlung beim Zuriick- 
federn kann nun mil der crfindungsgemaBen Konzeplion da- 
durch ausgeglichen werden, daB die radiale Olfnung im 
Kolbenkorper wenigsiens einem der DurchlaBkanale zuge- 40 
ordncl wird, die bei in Zurucktedern. also bei Zuglasi, von 
der Hydraulikflussigkeii gegen die Wirkung des Drossel- 
veniils durch si ronit werden. Durch die clash sche Vcrfor- 
mung der manschcttenlormigen Dichlung infolge des 
Druckaufbaus im Ringraum wird dann auch bei dieser Be- 45 
wegung die Dichlung an die Zylinderwandung angcpreBl 
und damil die vermindcrte Dichlwirkung infolge der fehlen- 
den Dichtlippe kompensicn. 

In besonders vortcilhaflcr Ausgcstallung der Erfindung isl 
vorgesehen, daB die Siege jeweils in den an die Stirnflache 50 
des Ko I benkorpers angrenzenden Bercichen angeordnel 
sind. Bei dieser Geometric sind dann zwcckmaBigcrweise 
nur zwei Siege vorgesehen, die dann nur eine Nul im dazwi- 
schen licgenden Bereich der Umfangsflache des Kol benkor- 
pers begrenzen. Die Siege konnen verhaltnismaBig breil be- 55 
messen sein, wobei die von den Sicgen seillich begrcnzle 
Nul dann zwei bis drei nial so breil sein kann wie eine Steg- 
breile. Tlierdurch wird die Konlur der Umfangsflache des 
Kolbenkorpcrs in der Formgchung crheblich vcrcinfachl. 

In besonders vortcilhaflcr Ausgcslaltung der lirfindung isl 60 
vorgesehen, daB der Kolbenkorper aus wenigsiens zwei Tei- 
lelementen zusammengefugt isl und cine jeweils senkrcchl 
zur Kolbenachse vcrlaufende Teilungscbcne aufweisi. Ein 
derail iger Aulbau cines Kolbenkorpcrs isl insbesondcre fiir 
die TTcrstcllung des Kolbenkorpcrs im pulvcrmclallurgi- 65 
schen Vcrfahren, d. h. als Sinlcrmclallkorpcr geeignel. Die 
Formgebung der beiden 'leilclemenie isl insbesondcre dann 
giinslig, wenn jedes Teilelemcnl nur einen umlaufcnden 
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Steg aufweist, so daB die spiegclbildlich zusammengefugten 
Teilelcmenle mil ihren Stegen eine enlsprechende Nut be- 
grenzen. Dies crlaubt auch die Herstellung einer hinler- 
schnilienen Nul. 

In einer Abwandlung der Erfindung isl fcrner vorgesehen, 
daB an einem Kolbenkorper mil zwei Stegen zwei man- 
schctlenlormige Dichlungen ncbeneinander jeweils einen 
Steg ubcrdeckend angeordnel sind. Die die Slirnrlachen des 
Kolbenkorpcrs uberragenden Rander der Dichlungen kon- 
nen nach auBen und/oder nach inncn weisend geformt sein, 
und die anderen Rander der beiden Dichlungen im Bereich 
der Nut zwischen den beiden Stegen en 1 spree he nd aneinan- 
dergrenzen. Da die Dichtfunktion jeweils unter Lasl im we- 
senllichen durch die als Lippendichtung wirkenden Rander 
der Dichlung bewirkl wird, kann bei eincr enisprcchend ge- 
ringen Dinicnsionierung der radialen Oflnung die aus einem 
DurchlaBkanal iiber die radiale Offnung in die Nul einstro- 
nicnde Hydraulikfltissigkcil durch den Spall zwischen den 
beiden manscheltcnformigcn Dichlungen hindurchstromen 
und die Dichtflache zwischen der Zylinderwandung und der 
manscheitentormigen Dichlung zugleich schmieren. Da die 
radiale Offnung ihrerseits als Drossel wirkt, ergibl sich nur 
ein geringer Druckaufbau im Bereich der Nut, so daB die 
Dichlwirkung der jeweils druckseitigen Dichtlippe nichl be- 
einlrachiigl. wird. Die sich auf der Niederdruckseile befin- 
dendc Dichtlippe kann jedoch auf der aus dem Spalt zwi- 
schen den beiden manschettenformigen Dichlungen ausstro- 
menden Hydraulikflussigkeit "aufschwimmen", so daB eine 
entsprechende Schmicrung erfolgl. 

Die Erfindung wird anhand schematischer z^eichnungen 
cines Ausfuhrungsbei spiels nahcr erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Tcilschnilt in Achsrichtung durch eine Kol- 
ben-Zylinder-Anordiiung fiir einen StoBdampfer, 

Fig. 2 einen vergroBerten Teilschnitt durch den Kolben 
der Anordnung gemaB Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Ausfiihrungsfomi mil zweiteiliger manschet- 
lenfonniger Dichlung. 

Fig. 4 eine Abwandlung der Ausfiihrungsform gemaB 
Fig. 3. 

Fig. 1 zeigt einen axialen Sennit: durch einen StoBdamp- 
fer, der zwei relativ zueinander bewegbare Teile, beispiels- 
weise eine Fahrzeugachse und einen Fahrzeugrahnien mit- 
einander verbindet. Der SioBdampfer weist einen Zy Under- 
leil 1 auf, der mil einem der beiden relativ zueinander be- 
wegbare n Teile verbunden isl. Im Zy Under 1 ist ein Kolben 
2 gefuhrl, der an einer Kolben si ange 3 befestigt ist, die mil 
ihrem freien Ende am anderen Teil der beiden relativ zuein- 
ander bewegbaren Teile feslgelegl ist. Der Zylinder 1 ist 
hierbei bcidseitig geschlossen und mil einer Hydraulikflus- 
sigkeit gefullt, so daB die Kolben-Zylinder-Anordnung dop- 
pell wirkend ausgelegi ist, wohei der Kolben zwei Zylinder- 
raume 4, 5 voreinander trennl. 

Der Kolbenkorper 6 des Kolbens 2 weist mehrerc neben- 
einander verlaufende DurchtriUskanale 7, 8 auf. Die Durch- 
triltskanale 7, 8 sind jeweils auf ihrer in der Funklion noch 
zu erlauternden Austrittsseite mil einem Drossel vent il 7.1 
bzw. 8.1 abgedeckt. Die Anordnung ist hierbei so getrofTen, 
daB beispielsweise drei DurchtriUskanale 7 und drei Durch- 
Irittskanale 8 stcrnfonnig allcrniercnd um die Zylinderachse 
angeordnel vorgesehen sind. 

Die Umfangsflache des Kolbens 2 isl mit einer manschet- 
tenformigen Dichlung 9 versehen, die fiir eine Abdichtung 
des Zylinderraums 4 gegenuber dem Zylinderraum 5 sorgt. 
Bei eincr Be wegung des Kolbens 2 in den Zylinderraum 4 
hincin, wird die Fliissigkcit durch die DurchtriUskanale 7 
gegen die Ruckstellkrafl der Drosselvenlile 7.1 gepreBt. Die 
DurchlritlsofTnungen 8 werden hierbei durch den auf die 
Drossel ventile 8.1 laslenden Druck des Fliissigkeiisraums 4 
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versehlosscn gehalicn. Bei cincr Bcwcgung in umgekchrter 
Rich lung werden die Durchtrittskanale 7 durch die Drossel- 
vcnlilc 7.1 gcschlosscn, wahrend die Flussigkcit durch die 
riurchslromendcn Kanale 8 aus dem /.ylinderraum 5 in den 
'/ylinderraum 4 zuruckstromen kann. 5 

In Fig. 2 isl im Teilschnilt ein Kolbcn 2 in vergroBerter 
Darslcllung wiedergegeben. Der Kolbenkorper 6 isl auf sei- 
ner Umlangsllachc mil zwei Slegen 10 vcrsehen, die bei 
den i hier dargeslellien Ausfiihrungsbeispiel so angeordnei 
sind. daB sie jeweils auch einen Teil der Siimflache 4.1 bzw. 10 

5.1 des Kolbenkorpers 6bcinhal(en. Die beiden Siege 10 be- 
grenzen auf der Umfangsflache des Kolbenkorpers 6 eine 
Nui 11. 

Die aul der Umfangsflache des Kolbenkorpers 6 angeord- 
nele manschellenldrmige Dichlung 9 besleht aus einem 15 
warm vcrlormbaren KunslslolT, vorzugsweise aus FITTi. 
Die manschclicnformigc Dichlung 9 ist bei dem hier darge- 
slellien Ausfuhrungsheispicl durch Warmutiiforniung aus 
einer Kreisringscheibe aul die Umfangsflache des Kolben- 
korpers 6 aufgefoniil worden, wobei der Rand 9.1 der Dich- 20 
tunji 9 durch den Innenrand der Kreisringscheibe gebildet 
wird. wiihren(i der Rand 9.2 durch den AuBenrand der Kreis- 
ringscheibe gebildel wird. Die Kreisringscheibe war in ihrer 
Ringbreile so ben lessen, daB sie breiler war als die Dicke 
iles Kolbenkorpers 6 in axialer Erslreckung, so daB nach 25 
deni Umfomien der vom Innenrand der Kreisringscheibe 
herriihrende Rand 9.1 nach innen eingezogen ist, wahrend 
der vom AuBenrand der Kreisringscheibe herriihrende Rand 

9.2 nach auBcn abgebogen isl und in der Funklion cine 
Dichllippc bildel. 30 

Bei der Warm um form ung der Kreisringscheibe sind die 
Siege 10 nur uber einen Teil ihrer Hone in das Material der 
iiiuusclicltenlormigeit Dichlung 9 eingeforml, so daB zwi- 
schen dem Maierial der Dichlung 9 und dem Bodcn der Nui 
11 noch ein gewisser Frcirauni vcrbleibl, so daB beim For- 15 
men der Dichlung 9 das Dichlungsmaterial frei und ohne 
'/wiingung in ilic Nui 11 einflieBcn kann. Bei diesem Umfor- 
mungsvorgang wird die zylindrische AuBenflache 12 der 
Dichlung 9 glcichzeilig kalibricri, so daB die gewunschten 
Toleranzen /.uni Inncndurchmesser des Zylinders 1 einge- 40 
ha I (en wcrdcn konncn. Da insbesondere bei der Verwendung 
einer derarligen Kolben-Zylinder- Anordnung als StoB- 
dantpfcr int Bel rich eine lirwarmung des Gesamtsystems 
au ft rill, erlaubi diescr verbleibende Frciraum im Nutgrund 
innerhalb gewisser Grenzen auch eine Ausdehnung des 45 
Dichlungsmaicrials in die Nui hinein, so daB der VerschleiB 
der Dichlung auf der an die Rander angrenzenden zylindri- 
schen Umfangsflache der Dichlung 9 hcrabgcseizi wird. 

Wie in Fig. 1 angedculei und in Fig. 2 in der vcrgroBcrten 
Darslcllung besser ersichl lich, isl der Kolbenkorper 6 mil ei- 50 
ner RadialnlTnung 12 vcrsehen, die die Nui 11 bei dem dar- 
geslellien Ausluhrungsbeispicl mil dem Durchlrillskanal 8 
vcrbindcl. Bei einer Bcwcgung des Kolbens 2 in Richlung 
des Pfeilcs 13 haul sich im Durchtritlskanal 8 unler dem 
HinlluB des Drosselvenlils 8.1 ein entsprechender Druck 55 
auf, der auch im Zwischen rauni zwischen der manschetten- 
formigen Dichlung 9 und der Nui 11 wirksam wird. Bei ei- 
ner groB bemessenen Offnung. die praktisch keine Drossel- 
wirkung hat, wird in diesem Zwischenraum der voile Druck 
wirksam, so daB sich die nianschctlenfonnige Dichlung 9 60 
cnlsprechcnd nach auBcn beull und an die Innen wandung 
des Zylinders 1 in Abhangigkcil von dem Druck angcpreBl 
wird. Daniil wird die bei einer Bcwcgung des Kolbens 2 in 
Richlung des Pfeilcs 13 vennindene Dichiwirkung des als 
Dichllippc wirkenden Randes 9.2 durch ein Anpresscn der 65 
Dichlung 9 an die Zylinderwandung kompcnsierl. Uber cine 
cntsprcchendc Vermindcrung des Durchmessers der radia- 
len Offnung 12 kann diese auch als Drosscl wirken, so daB 



sich im Raum unter der manscheiienfonnigcn Dichlung 9 
ein enlsprechend geringerer Druck aufbaul und da mil eine 
geringere AnpreBkraft der Dichlung an die Zylinderwan- 
dung wirksam wird. Hierbei is! es dann zweckmaBig. wenn 
jeder der Durchlrittskanale 8 mil einer cntsprechenden ra- 
dialen Offnung mit dem Ringraum unler der nianschetten- 
formigen Dichlung 9 versehen wird, um einen gleichmaBi- 
gen Druckauibau im Ringraum zu erziclcn. 

In Fig. 3 isl eine abgewandelie Ausfuhrungsform darge- 
stelll. Bei dieser Ausfuhrungsform sind zwei manschettcn- 
formige Dichtungen 14, 15 vorgesehen, die so aufgebracht 
sind, daB jeweils die auBenlicgenden Rander 14.1 und 15.1 
nach auBen wcisen, wahrend die inncnliegcnden Rander 
14.2 und 15.2 nach innen eingezogen sind. Die beiden Ran- 
der 14.2 und 15.2 konncn unmillelbar aneinandersloBcn, 
wobei die manschetienformige Dichlung 14 den Bcreich der 
Durchiriusoffnung 12 uberdecken kann. Die Durchrrillsolf- 
nung 12 isl zwcckmaBigcrwcisc so bemesscn, daB sic bei 
starker Drosselung bei Druckbeaufschlagung um ein gcrin- 
ges MaB Hydraulikflussigkcii durchlaBl, die dann iiber den 
Spall 16 zwischen den beiden manschctlcnfonirigen Dich- 
tungen 14, 15 austrelen und hierbei fur eine Schmierung sor- 
gen kann. Die Durchlrittsoffnungen 12 konnen hierbei so 
angeordnei sein, daB so won! bei der Hinbewegung, d. h. in 
Richlung des Pfeiles 13, als auch bei der Ruckbewegung, 
d. h. entgegen der Richlung des Pfeiles 13, der Kolben 2 ge- 
schmiert wird. 

Wie der Vcrgleich zwischen Fig. 2 und Fig. 3 fcrncr cr- 
kennen laBt, kann bei der Verwendung einer zweiteiligen 
Dichlung die Umformung des Materials der beiden man- 
schettcnfomiigen Dichtungen 14 und 15 so weit durchge- 
fuhrt werden, daB die Siege 10 jeweils in voller Hone in das 
Material eingeforml sind. Durch eine jeweils von den Sle- 
gen 10 nach innen leicht abfallenden Vcrlauf des Nutgrun- 
des in Verbindung mil dem vorbeschriebenen Ruckerinne- 
rungsvermogen des KunststorTmalerials ergibt sich somil 
eine zuverlassige Verankerung der manschettenformigen 
Dichtungen jeweils auf nur einem Sieg. 

In Fig. 4 isl eine Abwandlung der Ausfuhrungsform ge- 
maB Fig. 3 dargestellt, die sich praktisch nur dadurch unler- 
scheidet, daB die vom AuBenrand der bei der Herstellung 
der nianschetienfonnigen Dichtung verwendeten Kreisring- 
scheibe herriihrende Dichllippc 14.1 bzw. 15.1 sich im Bc- 
reich der Nut 11 befinden. Die Anordnung kann aber auch so 
gelroffen werden, daB die jeweils nach auBcn weisenden 
Rander 14.1 und 15.1 der beiden Dichtungen 14 und 15 so 
angeordnei sind. daB die Dichtung 14 in der Zuordnung ih- 
res Randes 14.1 zum Kolbenkorper 6 enlsprechend Fig. 2 
auf den Sleg aufgeforrat ist und die Dichtung 15 in der Zu- 
ordnung ihres Randes zu ihrem Steg am Kolbenkorper 6 enl- 
sprechend der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 angeordnei 
isl, so daB der nach auBen weisende Rand 14.1 der Dichtung 
14 der Slirnnache zugeordnet isl und der nach auBen wei- 
sende Rand 15.1 der Dichtung 15 im Bcreich der Nui 11 ver- 
laufl. 

Wie Fig. 1 und Fig. 2 erkennen lassen, ist der Kolbenkor- 
per 6 aus zwei Teilelementen 6.1 und 6.2 hergestellt. Hierbei 
ist zu erkennen, daB der Verlauf der Konlurcn der Durch- 
tritlskanalc 7 und 8 jeweils in dem einen und in dem anderen 
Teil identisch sind, so daB abgeschen von der Anordnung ei- 
ner Buchse 63 am Teilelemenl 6.1 und einer enlsprechend 
zugeordneten Ausnehmung 6.4 am Teilelement 6.2 bcide 
Teilelemente in ihrer auBeren Formgebung identisch und 
ohne einen PreBvorgang hindcrnde Hinierschneidungen aus- 
gcbildcl sind. Damit bcstchl die Moglichkcil, einen derarli- 
gen Kolbenkorper 6 aus zwei pulvennetallurgisch herge- 
slellten Teilelementen zu bilden, die als Teilelemente aus ei- 
nem sintcmictallurgischen Pulver gcprcBt werden konnen. 
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Die gcprcBien Tcilclemenie werden dann in ciner Fugeope- 
ration cnlsprcchcnd zusanmicngcfugl und anschlieBcnd ges- 
inlerl. Bcini Prcsscn des Crunlings konncn die Konturen dcr 
DurchtritlsolYnungen 12 bercits eingeformt werden. (ierade 
diese Art der Hcrstellung crlaubl es aber, die Teilelcmente 5 
so her zuslc lien, daB die Durchlriltskanale unter Beriicksich- 
ligung der unlcrschiedlichen Durchsiromungsbedingungen 
bei Zug- und Druckbclastung unterschicdlich geformt sein 
konnen. 

Jc nach dem TIcrst el lungs vcrfahren isl es auch moglich, 10 
mehr als zwei Siege 10 vorzusehen, so daB jeweils zwei be- 
nachbarte Siege eine Nut begrenzen und demcnlsprechend 
aueh cine hdhere Anzahl von Nutcn vorhanden isl. Hierbei 
geniigt es, wenn nur in eine Nut eine DurchlriUsorYnung 12 
mundcl. ^ 

Der Kolbenkorper 6 kann auch geoinetrisch anders ge- 
staliei werden und auch durch spanabhebende Vcrfahren 
hcrgcslelll werden. 

Paicnianspruche 20 

1. Kolben fur eine Kolben-Zylinder-Anordnung, ins- 
besondere SloBdampferkolben, mil eineni Kolbenkor- 
per (6), der auf seiner Umfangsflache mil wenigslens 
zwei unilaufcnden Slegen (10) versehen isl, die eine 25 
Nul (11) begrenzen, bei dem ferner auf die Siege cine 
manschetlenfomiige Dichlung (9) aus einem warmver- 
fonnbaren KunslsiolTmaierial aufgefonnl isl, die die 
Siege (10) ubergreift, und mil axialcn DurchlaBkanalen 
(7 ? 8) im Kolbenkorper, die uber einseitig offnende 30 
Drossclvenlilc (7.1, 8.1) vcrschlosscn sind, sowie mil 
wenigslens ciner Radialoffnung (12), die wenigslens 
eiiien DurchlaBkanal (7, 8) mil der Nut (11) zwischen 
zwei Slegen (10) vcrbindet. 

2. Kolben nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 35 
daB die manschettenfbnnige Dichlung (9) die Nut (11) 
zwischen zwei Slegen (10) abdichtend uberdeckt. 

3. Kolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichncl, daB der Kolbenkorper (6) aus wenigslens 
zwei Teilelemenlen (6.1, 6.2) zusammengefiigt isl und 40 
cine scnkrechl zur Kolbcnachse verlaufende Teilungs- 
ebene aufweisi, und daB die Radialoffnung (12) im Be- 
reich der Teilungsebene verlaufl. 

4. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekcnnzeichnei, daB jedes Teilelement (6.1, 6.2) einen 45 
umlaufenden Steg (10) aufweisi. 

5. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis, dadurch 
gekennzeichncl, daB der Kolbenkorper (6) pulvermc- 
tallurgisch hcrgestellt isl. 

6. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 50 
gekennzcichnet, daB die Siege (10) jeweils in den an 
die Stirnflachen (4.1, 5.1) des Kolbenkorpers (6) an- 
grenzenden Bcreichen angeordnet sind. 

7. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekcnnzeichnei, daB die manschettenfdnnige Dichlung 55 
(9) jeweils mil ihren Randern (9.1, 9.2) die zugeordnete 
Stimflachc (4.1, 5.1) des Kolbenkorpers (6) uberragt. 

8. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzcichnet. daB an eineni Kolbenkorper (6) mil 
zwei Slegen (10) zwei nianschettenfoniiige Dichlun- 60 
gen (14, 15) nebeneinander jeweils einen Steg (10) 
uberdeckend angeordnet sind. 
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